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(S) Verfahren zurn Prograrrimieren eines Horgerates 



Bn Verfahren zum Program mie ran eines Horgerates 
(10) weist die Schritte auf, einen Modifikatibnsdatensatz 
(18) bereitzustellen, einen im Horgerat (10) gespeicherten 
Grundparametersatz (14) bereitzustellen, den Grundpara- 
metersatz (14) in Abhangigkeit von dem Modifikationsda* 
tensatz (18) zu verandern, um einen arveine vbrgegebehe 
Horsituation angepa6ten Para mete rsatz (16) zu erhalten, 
und deg angepaftten Parametersatz (16) im Horgerat (10) 
zusatzlich zu dem Grundparametersatz (14) abzuspei- 
chern. 
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Beschreibimg 



tragers ersteUt worden. Mittels des Modifikadonsdaten^t- 
zes kann der Horgeratetrager nun jederzeit abgewandelte 

Versionen des Grunddatensatzes, die an besondere Horsitua- 

donen ^gepaBt sind, in das Horgerat einprogrammieren. 
Dieser Vorgang ist auch fiir technische Laien problemlos 
mogUch. Daher kann das Horgerat je nach Bedarf umprp- 
grammiert werden. Weil zum, Umpro^ammieren kein Hor- 
ger3teakusdker benodgt wird, reicht im einf^hsten FaU ein 
kostengiinsdges Hdrgerat aus, das nur geniigend Speicher 

fiirdenGrunddatensatzundeineinzigesweiter^Horpro- 
gramm, namlich den angepaBten Datensatz, enthalt. 

Die erfindungsgemaBe Losung arleichtert das Program- 

mieren des Horgarates in zweierlei Hinsicht Erstaas braucht 

ach der Benutzer beim Umprograinmieren nicht um koin- 
plexe audiologische Zusammenh^ge zu kiiinnieni, weil ^e 
Anpassung der Signalubertragungseipnschaften an d&x in- 
dividuellen Horschaden bereits . bei der Erstellung des 
Grunddatensatzes vom Horgerateakusdker voT^caommen 
wurde. Zweitens sind im Regelfall "sinnvoUe** Ande^g^ 
mehrerer Horg^teparameter in einem einagen Modifikad- 
onsdatensatz zusammengefaBt. Ein Laie ware iibeifordert, 
wenn er bei der Horgeratqprograinmierung die unterschied- 
lichen Parameter einzeln v^andam miifite. Diese Parameter 
sind am technischen Aufbau des Horgerates orioade^ so 
daB ihre audiologische Bedeutung oft nicht leicht zu iiber- 
blicken ist. AuBerdem beeinflussen sich manche Parameter 
gegenseidg, was die Programmierung zusatzlich erschwert 
ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB der bereitgestellte 
Grundparametersatz im Horgerat gespeichert ist. Afor^gs- 
weise wird der Grundparametersate aus dem Horgerat aus- 
gelesen, um ihn fiir den Programmiervorgang bereitzustel- 
leii. Ein solches Auslesen ist jedoch nicht erforderlich, wenn 
der im Horgerat gespeicherte Grundparametersatz auch aus 
einer anderen Quelle verfugbar ist, weil er beispielsweise 
auf einem Datentrager vorliegt oder von einem Netzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 

Die Schritte des erfindungsgem^en Verfahrens braucheri 
nicht in der in Anspruch 1 genannt^i Reihenfolge oder in 
engem zeitlichen Zusammenhang oder an einem ei^g«i 
Ort ausgefiihrt zu werden. Insbesondere konnen die Schritte 
des Erstellens des angepaBten Paraihetematzes und des Ein- 
programmierens dieses Parametersatzes in das Horgerat 
voneinander getrennt sein. Der angepaBte Parametersatz 
kann zwischengespeichert werden. 

Grundsatzlich konnen durch den Modifikationsdatensatz 
beliebige Veranderungen des Grundparametersatzes defi- 
niert werden. Dies schlieBt Veranderungen eines, mehrarer 
Oder aller Parameter, bedingte Veranderungen, Verandenm- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vorzugsweise enthalt d^ Modifikationsdatensatz minde- 
stens e;inen (vorzeichenbehafteten) Differenzwert. Ein sol- 
cher Differenzwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundparameters addiert, fim den Wert des ange- 
paBten Parameters zu erhalten. Mit anderen Worten gibt der 
Differenzwert an, um wieviele Stufen der (digitale) Parame- 
terwert erhoht oder verringert werden soil. 

In bevorzugten Ausfiihrungsformen ist eine exteme Pro- 
grammiereinrichtung vorgesehen, um den angepaBten Para- 
metersatz zu berechnen uhd gegebenenfalls die Dateniiber- 
tragungsvorg^ge von und/oder zu dem Horgerat durchzu- 
fiihren. Diese Programiiiiereinrichtung kann ein spezielles 
Zusatzgerat oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugsweise dieht jedoch ein ublicher.personlicher Computer, 
zusammen mit einem Schnittsteliengerat, als I^ogranumer- 
einrichtung. 



Die Edindung betrifft dn Verfabren zum Programmieren 

eines Horgerates. Insbe^ndere dient dieses ^ferfahren zum 
Anpassen der tjbertragungscharakteristik des Horgerates an 5 
unterschiedliche Horsituationen durch den Ho^eratetrager. 

Bei einem modemen Horgerat, wie es beispielsweise aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt ist, sind die Verstarkungs- und 
tJbertragungseigenschaften mit einer Vlelzahl von Parame- 
tem einstellbar. Diese Parameter bestimmen beispielsweise lO 
die Verstaricung des Horgerates in unterschiedlichen Fre- 
quenzbereichen oder. Begrenzungs- odea: Kompressions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrere Parametersafc^ 
gespeichert, die als Horprogramme bezeichnet werden. Die 
Hoiprogramme werden bei der Anpassung des Horgerates 15 
von einem Horgeratedcustiker besdmmt. Beim Tlagen d<^ 
Horgerates wahlt der Benutzer, je nach der aktuellwi Horsi- 
tuation, eines der Horprogramme aus. 

Es steht jedoch nur eine begfenzte Anzahl von Horpro- 
grammen zur Verfugung. So ist bei dem aus der EP-B- 20 
0 064 042 bekannten Hdrgerat ein Parameterspeicha: mit ei- 
ner GroBe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unter- 
schiedliche Horprogramme abgelegt werden konnen. Dies 
ist ein Beispiel fur ein relativ aufwendiges Horger^. In 
deren gegenw^g auf dem Markt befindUcheh Geraten sind 25 

eiiieblich weniger (beispielsweise drei) Horprogramme vof- 

gesehen, um Kosten zu sparen oder die BaugrqBe und den 
Stromverbrauch.zu verringem. 

Bei der Anpassung des Horgerates miiB sich daher der 
Horgeratetrager entscheiden, welche Horprogramme . er in 30 
dem Horgerat gespeichert haben mochte. Hierbei trifft der 
Horgeratetrager eine Auswahl aus Standardprogrammen fik 
vorgegebene Horsituationen, zum Beispiel "Musik laut”, 
”Musik leise", "Party "AutoAferkehr" und so weiter. Der 
Horgeratetrager kann aber nur so viele Horprogramme aus- 35 
suchen, wie im betreffenden Horgerat g^peichert werd^ 
konnen. Dies ist insbesondere bei kostenguns.tigen Horgera- 
ten eine erhebliche Einschr^kung. Selbst wenn das Horge- 
rat relativ viele Programme zu speicheni vermag, ist der 
Horgeratetrager immer wieder mit Horsituationen konfron- 40 
tiert, die fiir ihn ungewohnlich sind und fiir die daher kein 
optimales Horprogramm eingespeichert ist. Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelcgentliche Be- 
such eines klassischen Konzerts (oder umgekehrt) sein. 

In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmel- 45 
dung 197 45 398.8 mit dem Tltel "Verfahren zum Bestim- 
men eines Parametersatzes eines Horgerates" ist offenbart, 
einen Makroaufiruf zum Bestimmen oder Verandem eines 
Parametersatzes zu verwenden. Dieses Verfahren wird vom 

Horgerateakustiker fiir die GrundeinsteUung des Horgerates 50 

verwendet. Ein Abspeicbem eines veranderten Parameter- 
satzes zusatzlich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen. 

Die Erfindung hat demgemaB die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahren bereitzustellen, 55 
durch das selbst ein technisch unetfahrener Horgeratebenut- 
zer ein Horgerat an unterschiedliche Horsituationen anpas- 
sen kann. Insb^ondere soil das Verfahren auch fiir selteh 
benotigte Horsituationen und/oder fiir einfache Horgerate 
anwendbar sein, bei denen nur relativ wenig Speicherplatz 60 

fiir Horprograrome vorgesehen ist. . 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die abhan- 
gigen Anspniche betreffen bevorzugte Ausgestaltungen der 

Erfindung. ^ 

‘ Die Erfindung beriiht auf der Grundidee, zur Horgerate- 
programiiiierung einen Modifikationsdatensatz zu verwen- 
den, um einen im Horgerat gespeicherten Grundparameter- 



satz automatisch an eine vorgegebene Horsituation anzupas- 
sen. Der Grunddatensatz ist von einem Horgerateakustiker 
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Bevorzugt ist jeder Modifikationsdatensatz einer vorge- der Grunddatensatz 14 aus deih Hprgerat 10 in die Program- 

gebenen Horsituadon zugeordnet, zum Beispiel der Horsi- miereinrichtung 12 tibertragen (l>^enfluB 20). Wie bereits 

tuation AutoA^erkehr” . Dies macht die Auswahl des geeig- «^ahnt, ist der Grunddatensatz 14 vom Hoigerateakusdker 

neten Mcxlidkadonsdatensatzes besonders einfach. Es ist je- entsprechend dem individuellen Horsch^en des Benutzers 
dcx:h auch nioglich, einen Modifikadonsdatensatz je nach 5 erstellt und als erste? Ho^rogramm .in das Horgerat 10 cin- 
der gewCin^hten Wirkung (zum Beispiel "hohe Frequenzen gespeicbert worden. Femer wird der Programmiereinrich- 
. leiser machen") Oder je nach einem bestehenden Problem tung 12 ein geeigneter Modifikadonsdatensatz 18 bereitge- ‘ 
(zum Beispiel *’hohe Frequenzen sind zu laut") auszuwah- stellt (DatehfluB 22). Dieser Modifikadonsdatensatz 18 wird 

vom Horgeratetrager aus einer \fielzahl von Modifikadons-^ 
Das Erstellen von Modifikadonsdatensatzen fur vorgege^ lO datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsi tuadonen geordnet 
bene Horsituadonen ist reladv komplex und erfordert Fach- — voigegeben sind. Beispielsweise kann der Benutzer' einen 

wissen. Der Horgeratetrager wird d^er im RegelfaU die Modifikationsdatensafz 18 fur die Horsituadon ”Musik laut” 

Modifikadonsdatensatze von dritter Seite beziehen, Bei- wahlen. In Ausfuhrungsaltemativen kann der Gnmddaten-. 

spielsweise kann der Hosteller des Hdrgerates oder der satz 14 auch aus einer Datei oder Datehbank (statt aus dem 

HorgCTateakusdker Oder ein unabhangiger Anbieter solche 15 Hdrgerat 10) ausgelesen werden. 

Datensfitzie bereitstellen. Die Modifikadonsdatensatze kon- Die Prograinmiereinrichtung 12 ver^dert nun den 
nen auf einem Datentrager,insbesondere einer Diskette, ge- Grunddatensatz 14, indem zu jedem Par^eterwert des 

speichert sein oder von einem Netzwerk, insbesondere aus Grunddatensatzes der entsprechende (voizeichenbehaftete) 

dem Internet, bezogen werden. Differenzwert des Modifikadonsdatensatzes 18 addiert 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 20 wird. Der so erhaltene angepaBte Parametersatz 16 wird in 
den unter Hinweis auf die schemadschen Zeichnungen ge- den Speicher fur das ftei konfigurierb^e Hoiprpgramm im 
nauer beschrieben. Es steUen dan Horgerat 10 zurfickgeschrieben (Dat^ifluB 24). In Ausfiih- 

Fig.l ein DatenfluBdiagramm beim Ausfuhren des erfin- rungsalt^ativeh, in denen der Modifikadonsdatensatz 18 
dungsgem^^ Verfahrens, und komplex^ aufgebaut ist, sind natiirlich komplexere Verar- 

Fig* 2 eine Darstellung der. zum Ausfuhren des erfin- 25 beituhgsschritte erforderlich, nni den angepaBten Parame- 
dungsgemafien Verfahrens benutzten Vorrichtung. tersatz 16 zu ermitteln. Wenn in weiteren Ausfvihrungsva- 

In Fig# 1 ist schemadsch ein Horgerat 10 gezeigd dessen rianten mehrere Sp>eicheiplatze fiir angepaBte Parameterr ■ 

Prograinmierung mittels einer Ptograiiimiereiririchtung 12 satze 16 vorgesehen sind, wird der Benutzer vor dem Zu- 

geandert werden soli. Das Horgerat 10 ist an sich bekaimt. riickschreiben in das Horgerat 10 aufgefordert, die Nununer 

Es weist einen intemen Speicher fiir zwei Parametersatze 30 des zu uberschreibehden Horprograrmns anzugeben. 
auf, namfich fur einen Grundparametersatz 14 und einen firei Die Umprogrammierung des Horgerats 10 ist damit been- - 

konfigurierbaren, an einfe vorgegebene Horsituadon anpaB- det Der Benutzer kann nun - fiber eine an sich bekannte 

barenParametersatz 16. Der Grundparametersatz 14 ist vom Femsteuerung - wahlweise das ’TMormalprograrmn” mit 

Horgerateakustiker fiir eine typische Standard- Horsituadon derii Grundparametersatz 14 oder das gerade konfiguriertc 

gemaB deni Horschaden des Benutzers ermittelt worden. 35 Horprogramm (oder gegebenenfalls weitere im Horgerat 10 - 
Der angepaBte Parametersatz 16 wird durch das erfindung s- gespeicherte Horprogrammej auswahlen. 

gemaBe Verfahren fuf eine neue Horsituadon bestirrunt. In Durch dieses Programmierverfahren ist fur jede Horsitua- 

Ausfiihrungsaltemativen vermag der iiiteme Speicher des don nur ein einziger Modifikadonsdatensatz 18 pro Hdrge- 
Horgerates 10 weitere Parametersfitze aufzunehmen. Diese ratetyp erforderlich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kanm 
weiteren Parametersatze kdnnen sowohl vom Horgerateaku- 40 zur Programmierung allef Horgerate dieses T^ps verwendet 
st^er enmttelte Grundparametersatze (ffir unterschiedliche werden, wobei durch die Ableitung von dem jeweiligen 

Horsituationen) als auch vom Hoigemtebenutzer angepaBte Grundparametersatz 14 in jedem Fall die individuelle Hor- 

Parametersatze sein. schwache des Benutzers berficksichdgt wird. Die Modifika- 

Der Grundparametersatz 14 und der angepaBte Parame- tionsdatensatze 18 kdnnen dem Benutzer von dem Hdrgera- 
tersatz 16 weisen die gleiche Struktur auf. Es h^delt sich je- 45 tehersteller oder von einem Horgerateakustiker oder von ei- 
weils, wie in Fig, 1 angedeutet, urn einen Vektor von digita- nem Drittanbieter beispielsweise auf Diskette oder fiber das 
len Einstellwaten fur die einzelnen Signalfibertragungspa- Internet bereitgestellt werden. 

rameter des Hdrgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- Bei dem in Fig, 2 gezeigten Programmiersystem weist die 

ren ^^kimgen sind von der Bauart des Hdrgerates 10 ab- Piugramniiereiiirichtung 12 einen handelsfiblichen persdnli- 
hangig. Eigenschaflen, die durch die Parameter eingbstelit 50 cheii Computer mit einer Zentraleinheit 26, einem Bild- 
werden kdnnen, sind beispielsweise die Verstarioing des schirm 28 und einer Tastatur.3b auf. Der Computer ist fiber 

Hdrgerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfr^uen- eine eri^te Leitung 32 mit einem an sich bekannten Schnitt- 

zen zur Abgrenzung dieser Frequenzbereiche, Eigenschaf- stellengerat 34 verbunden, das seinerseits fiber eine zweite 

ten einer eingangspegelabhangigen Verstarkung (AGC - au- Leitung 36 mit dem Hdrgerat 10 gekoppelt ist. Das Schnitt- 

tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereichen, Ei- 55 stellengerat 34 wird aus Sicherheitsgriinden gefordert, um 
genschaften der Stdrgerauschunterdrfickung und der Kanal- jede Gefahrdung des Benutzers durch elektri^he Strdme 

kopplung und so weker. aus^schlieBeri. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 hat im hier beschriebenen Bei idem Programmiersystem gemaB Fig, 2 erhalt die 
Ausfuhrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Grandpa- Zentraldnheit 26. die Modifikationsdatensatze 18 auf Dis- 
rametersatz 14 und der angepaBte Par^etersatz 16. Ffir jo- 60 kette oder von einem Datenbankserver, der init der Zentral-' 
deii Einstellwert in den beiden Parametersatzen 14 und 16 einheit 26 fiber das Internet verbundeu ist. Die Zentraleiri- 

weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- heit 26 ffihrt ein geeignetes Programm aus, das die bereits 

wert auf. Durch eiiien Einstellwert der Parametersatze 14 beschriebenen Datentransfervorgange steuert und die Veran- 

und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegeben, derung der Horgerateparameter vomimmt. In Ausffihrangs- 

wahrend der Differenzwert die Anzahl der Schntte.(Einhei- . 65 alteraativen konneh diese Funktionen anders verteilt sein. 
ten) angibt, um die der Paraitieterwert verandert werden Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 fiber eiii Netz- 

werk an einen zentralen Rechner fibertragen, dort modifi- 
Bei der Programmierung des Horgerates 10, wird zunachst ziert und als angepafiter Datensatz 16 fiber das Netzwerk zu- 
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riickubertragen werden. Diese Variante hat den Vorteil, daB 
der Endbenutzer keinen Zugriff auf die (potentiell wertvoE 
len) Modifikationsdatensatze*18 hat. 

In weiteren Ausfiihrungsalteraativen kann die Hardware- 

ausstattung von der in Fig. 2 gezeigten abweichra. pm 5 
Beispiel kann statt eines personlichen Computers em dedi- 
ziertes Programmiergerat vorgesehen ^in. Der Datenaus- 
tausch zwischen dem Horgerat 10 und de^ Programimerein- 
richtung 12 braucht nicht leitungsgebunden zu erfolgen. 

Vielmehr kann auch eine drahtlose ubermttlung (bdspiels- 10 

weise durch sichtbares oder infrarotes Licht, durch hoib^ 

Signaltone oder durch Ultraschail, dutch induktive oder 

elektromagnetische Obertragung imd so weiter) vorgesehen 



Patentanspriiche 

,1. Verfahren zum Programmieren eines HSigerates 
(10), mit den Schritten: 

a) Bereitstellen eines Modifikationsdatensatzes 20 
(18), 

b) BereitsteUen eines im Horgerat (10) gespei- 
cherten Grundparametersatzes (14),. 

c) Verandem des Grundparametersatzes (14) in 
Abhangigkeit von dem Modifikationsdatensatz 25 
(18), um einen an eine vorgegebene Horsituation 
angepaBten Parametersatz (16) zu erbialten, und 

d) Abspeichem des angepaBten Parametersatzes 
(16) im Horgerat (10) zusatzlich zu demc Grundpa- 

rametersatz (14). • u ^ 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Schritt b) der Grundparametersatz (14) aus 

dem Horgerat (10) ausgelesen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) minde- 35 
stens einen Differenzwert aufweist, der das MaB der 
Verandefung eines entsprechenden Parameters des 

Grundparametersatzes (14) angibt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB def Modifikationsdatensatz (18) fiirjeden 40 

Parameter des Grundparametersatzes (14) genau einen 
Differenzwert aufweist, der daS MaB der Veranderung 

dieses Parameters ^gibt • a a 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zuimndest Schiitt c) von ei- 45 
ner extemen Programmiereinrichtung (12) ausgefuhrt 

wird. , 

^ 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net daB die exteme Progranuniereinrichtung (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein Schnittstellengerat 50 

(34) aufweist. • /c j 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mocfifikationsdatensatz 
(18) einer vorgegebenen Horsituation zugeordnet ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspmche 1 bis 7, dar 55 

durch gekennzeichnet, d^ der Modifikationsdatensatz 
(18) von einem Datentrager, insbesondere. einer Dis- 
kette, eingelesen wird. ha 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, d^ der Modifikationsdatensatz 60 

(18) aus einem Netzwerk, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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